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Rozwdj technik sterowania obiektami, przy uzyciu komputerowych systeméw
automatyki i pomiaréw, stworzyt zapotrzebowanie na doktadny i niezawodny pomiar
potozenia organéw nastawczych. Pomiar ten stanowi sprzezenie zwrotne kazdego
ukfadu regulacji i od jego precyzji bezposrednio zalezy wskaznik jakos$ci procesu
sterowania. Coraz czes$ciej spotyka sie uktady, w ktérych sitownik jest sterowany
sygnatem analogowym lub sygnatem transmisyjnym typu FIELDBUS. W uktadach
takich przetwornik potozenia staje sie urzadzeniem newralgicznym, gdyz zalezy od
niego réwniez pewno$¢ zadziatania ograniczen krancowych, co ma bezposredni
wptyw na bezpieczenstwo eksploatacji sterowanego obiektu.

Dostrzegajac nowe wymagania przemystu w stosunku do przetwornikédw potozenia
ZEIAP INTEC rozpoczat w 1991 r. studia nad opracowaniem bezstykowego
przetwornika o matych gabarytach, wysokiej precyzji i niezawodnosci. Sposrdd kilku
dostepnych technik pomiarowych wybraliSmy pomiar za pomocg resolwera,
specjalnego czujnika obrotowego, dziatajagcego na zasadzie indukcyjnej. Ze
wzgledu na precyzje, niezniszczalna konstrukcje mechaniczng oraz odporno$é na
ekstremalne warunki $rodowiskowe i zaktdcenia, resolwery znajdujg szerokie
zastosowanie w przemysle zbrojeniowym, awionice i w ukfadach sterowania
obrabiarek numerycznych. Wszelkiego rodzaju czujniki innego typu, w tym
fotooptyczne przetworniki kodowe, przegrywajg konkurencje z resolwerami
w zakresie niezawodnos$ci. Owocem naszych prac nad wykorzystaniem resolwera
jako elementu pomiarowego w dwuprzewodowych przetwornikach potozenia
katowego jest skierowany do sprzedazy na poczatku roku 1995 typoszereg
indukcyjnych przetwornikdw potozenia PPI. Nowy przetwornik zdobyt sobie szybko
popularno$¢ dzieki prostocie montazu w réznych typach sitownikdéw, precyzji
i wybitnej odpornosci na wszelkie narazenia $rodowiskowe. Przetworniki te sg
obecnie montowane fabrycznie w sitownikach elektrycznych przez ich producentéw:
ZAP S.A. w Ostrowie Wielkopolskim, CHEMAR S.A. w Kielcach i ZPUA P.P. we
Wroctawiu. Czesto sg one réwniez montowane w starych sitownikach, w ramach
modernizacji, przez ich uzytkownikow.

W 1997 r. wdrozyliSmy do produkcji typoszereg miniaturowych przetwornikéw
potozenia PPO, bazujgcych na najnowszych osiggnieciach w dziedzinie budowy
potencjometréw. Przetworniki te sg prostsze w budowie, mniejsze i tansze od
przetwornikéw PPI. Staranne uszczelnienie i tozyskowanie pozwolito na osiggniecie
zblizonej odpornosci na narazenia $rodowiskowe.

W 1998 r. opracowalismy réwniez inteligentny resolwerowy przetwornik pofozenia
TRANSOLVER®. Dzigki zastosowaniu wewnetrznego mikroprocesora, przetwornik
ten posiada wiele funkcji utatwiajgcych eksploatacje, miedzy innymi strojenie
automatyczne do potozeh krancowych sitownika. TRANSOLVER® przeszedt testy
laboratoryjne oraz obiektowe i zostat skierowany do sprzedazy pod koniec roku
1998.

INTEC produkuje przetworniki potozenia dla potrzeb producentéw sitownikéw oraz
na potrzeby modernizowanych obiektéw. Instalujemy przetworniki w starych typach
sitownikbw na obiektach lub dostarczamy konieczng dokumentacje i komplety
montazowe.



Przeznaczenie i realizowane funkcje: Przetwornik TRANSOLVER przeznaczony
jest do pracy w analogowych i cyfrowych uktadach regulacji automatycznej oraz
pomiarowych, pracujacych w trudnych warunkach $rodowiskowych. Podstawowym
zastosowaniem TRANSOLVERA jest wspéipraca z sitownikami nastawczymi
uktadéw regulacji automatycznej, jako przetwornik pomiarowy sygnatu sprzezenia
zwrotnego. Zwarta budowa i uniwersalne oprogramowanie pozwala stosowaé
TRANSOLVERY réwniez w wielu innych zagadnieniach metrologicznych np.
w robotyce, pomiarach meteorologicznych, systemach radarowych, klimatyzaciji
oraz w uktadach zdalnego sterowania.

Budowa: Przetwornik sktada sie z obudowy z koncéwkg do mocowania na gwincie,
obrotowej osi, wodoodpornej klawiatury membranowej z dwoma przyciskami
i wySwietlaczem ciektokrystalicznym, odpornym na wysokie i niskie temperatury,
pokrywy tylnej z szybka oraz zamocowanego na state kabla z ekranem o dtugosci
500 mm. Wewnatrz obudowy znajduje sie resolwer (bezstykowy transformator
potozenia katowego) oraz mikroprocesorowy ukfad przetwarzajacy. Na zamoéwienie
wykonywane sg przetworniki o innej dtugosci kabla i osi.

Montaz: Przetwornik montuje sie przy pomocy nakretki i podkitadki koronkowej
w otworze @ 10 mm, do podstawy z blachy o grubosci 1.5+3 mm. Na o0$ nalezy
natozy¢ sprzegto z kotem zebatym. Dzieki brakowi ogranicznika mechanicznego
koto zebate mozna mocowaé sztywno do osi. Kabel nalezy skroci¢ do odpowiedniej
dtugosci, zarobi¢ koncéwki i zatozy¢ na nie zaciski oraz koszulki dostarczane w
komplecie. Grubsza koszulka i zacisk, stuza do zakonczenia ekranu. W przypadku
stwierdzenia mimos$rodowosci két zebatych (starsze sitowniki) nalezy zastosowaé
podstawe elastyczng lub uwzgledni¢ odpowiedni luz miedzyzebny.

Napiecie i uktad zasilania 12+36 VDC , dwuprzewodowy

Zakres pomiarowy 0--360° bez ogranicznika
Nastawialnos¢ zakresu 20+100%

Sygnat wyjsciowy 4+20 mA

Nieliniowos$¢ zg. z PN-88/M-42000-17 0.25%

Nieliniowos$¢ zg. z PN-88/M-42000-18 0.4% (odn. do krancéw charakterystyki)
Uchyb temperaturowy 0.15% / 10°C

Temperatura pracy -25+70°C

Stopien ochrony IP-64

Zywotno$é mechaniczna praktycznie nieograniczona
Ttumiennos¢ 70 dB (50 Hz)

Odpornos¢ na drgania 15 G

Pamie¢ danych EEPROM

Wyswietlacz LCD, 4 cyfry i symbole jednostek
Standardowa pojemnos¢ licznika cykli 1.000.000 cykli co 100 lub inna, ustawiana
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Mocowanie

Na gwincie M10x0.75

z podktadka koronkowa,
pasowanie:

na wypuscie @ 10 mm.

Zasprzeglenie
0O$ @ 6 mm, do zamocowa-
nia kofa zebatego.

Uszczelnienie:

0$ - wulkanizat fluorowy,
pokrywa tylna (z okienkiem

z poliweglanu) - oring silikonowy,
uktad elektroniczny - zalewa
silikonowa chemoutwardzalna.

96 f7

tozyskowanie:
2 fozyska kulkowe.

Zastosowanie:

Duze i $rednie sitowniki ZAP SA,
napedy NWA-1 CHEMAR SA

i inne przystosowane do
Zabudowy typowego
potencjometru.

Brazowyy {420 mAl o mik |—o—:€r)

Zasilacz
12+36 VDC
lub modut
Ekran kabla pomiarowego analogowy
systemu
cyfrowego
z wiasnym
Zzasilaniem.
420 mA O

o—

TRANSOLVER®
Uz =12+36 VDC

Ekran

Iwy=4mA + 20mA DC

Listwa zaciskowa w sitownikul

Bialy

Tabela dopuszczal- Napiecie [V] |Rezystancja [2] Napiecie [V] |Rezystancja [Q]

nych rezystancji od- 36 1100 24 500
b/orowl w zalezposg 32 900 20 300
od napiecia zasilania.
28 700 16 100
Data: | Inteligentny Resolwerowy Przetwornik Potozenia ZEIAP
5.01.99 TRANSOLVER INTEC
Schemat aplikacyjny i widok ogdiny
Projekt wykonat \ Jerzy Kasprzak
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Dziatanie: TRANSOLVER jest dwuprzewodowym przetwornikiem potfozenia
katowego. Elementem pomiarowym jest resolwer. Sygnat pomiarowy resolwera jest
przeliczany cyfrowo na prad 4+20 mA w linii pomiarowej, proporcjonalnie do kata
odchylenia osi od zdefiniowanego punktu poczatkowego. TRANSOLVER posiada
inteligentny algorytm wyboru poczatku i kohca zakresu pomiarowego. Regulacja
tych parametrow jest catkowicie niezalezna. Przetwornik nie ma mechanicznego
ogranicznika kata. Definiowanie zakresu pomiarowego jest mozliwe w przedziale od
0°+70° (minimum) do 0°+360° (petny obroét - maksimum), z dowolnie ustalonym
punktem poczagtkowym i kierunkiem obrotu. Przetwornik, ktéry zostanie przestero-
wany poza zakres pomiarowy zachowuje sie tak, aby uktad automatyki moégt
odczyta¢ jego sygnat jako niewiarygodny przy jednoczesnym okresleniu, z ktorej
strony zostat przekroczony zakres.

20.00 mA 23.00 mA

Rysunek 1. Sygnat pomiarowy i niewiarygodny TRANSOLVER'a.

Uruchomienie: Po podtaczeniu, zasprzegleniu i podaniu napiecia zasilania na
przetwornik, nalezy skontrolowa¢ przeptyw pragdu w linii pomiarowej. Brak
przeptywu $wiadczy o odwrotnym podaniu napiecia zasilania (przetwornik jest na to
odporny). Po uruchomieniu nastepuje automatyczny test wyswietlacza, w toku
ktorego zapalane sg kolejno wszystkie symbole. Po tescie przetwornik rozpoczyna
prace i wySwietlana jest wartos¢ pradu w mA. Nastawianie przetwornika odbywa sie
z pomocg 2 przyciskbw oznaczonych symbolami "¢" i "|". umieszczonych pod
klawiaturg membranowa.

Na wyswietlaczu ciektokrystalicznym mozna obserwowa¢ nastepujace wielkosci:

¢ prad wyjscia;

¢ stopien wysterowania;

* kat wychylenia od punktu poczatkowego w stopniach;

* liczbe wykonanych cykli pracy (liczba nawrotow

EBBSC podzielona przez 2 a nastgpnie podzielona przez
nastawiany dzielnik);
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* aktualny dzielnik licznika cykli;
002 1 + temperature wewnatrz przetwornika;

* aktualnie nastawiony kierunek obrotow.

Programowanie: Kolejne wielko$ci pokazywane sg na wysSwietlaczu po
nacisnieciu przycisku "f" i cyklicznie sie powtarzajg. Za pomoca przyciskow
mozna programowac nastepujace wielkosci:

* poczatek zakresu pomiarowego - dowolny;

* koniec zakresu pomiarowego - dowolny;
UWAGA! Przetwornik nie pozwala ustawi¢ zakresu pomiarowego mniejszego

niz 70°.

kierunek obrotow;

¢ warto$¢ dzielnika cykli pracy przy jednoczesnym kasowaniu licznika cykli;

* jednoczesne ustawienie poczatku i konca zakresu w tym samym punkcie

(opcja dla specjalnych zastosowan).

Nalezy zwroci¢ uwage, ze od momentu ukazania sie symbolu gotowosci do
programowania, uzytkownik ma 90 sekund na jego zakonczenie. Jezeli programo-
wanie nie zostanie zakonczone przed uptywem tego czasu, przetwornik wréci do
trybu normalnej pracy, a zmiany nie zostang zapamietane.



Ustawianie poczatku zakresu pomiarowego:

US'BM a) ustawi¢ urzadzenie w potozenie poczatkowe i przyciska-

jac " " ustawi¢ wyswietlanie prgdu w mA;
0+ {1 3sek. D) wcisng¢ najpierw "|" a potem "f" i przytrzymaé przez
3 sekundy obydwa przyciski;

E c) po ich zwolnieniu na wyswietlaczu pojawi sie symbol
gotowosci do programowania "----";
0 d) wcisna¢ przycisk " | ";
[Il.lﬂﬂ e) na wys$wietlaczu pojawi sie warto$¢ 04.00;
0 wb f) jezeli nie chcemy wprowadzaé korekty rozbiegu sitownika,

chcemy wprowadzi¢ korekte, nalezy przycisngé "§" co

powoduje zwigkszenie wartosci o 00.05 mA;
g) kazde kolejne wciéniecie "{" powoduje odpowiedni wzrost
[l'-lﬂs wartoéci pragdu poczatkowego. Korekte mozna wprowa-
0 dzi¢ maksymalnie do 04.50 mA, po czym kolejne
przycisniecie "f" spowoduje powrét do wartosci 04.00

mA;
0 h) po zakonczeniu korekcji, potwierdzi¢ warto§¢ pradu
l poczatkowego wcisnigciem " | ";
i) na ekranie, obok ustawionej wartosci pradu pojawi sie

‘BLIBBM‘ ‘ﬂqﬂSM‘ symbol mA.

potwierdzi¢ warto$¢ ponownym przycisnieciem "|", jezeli

=

Po zakonczeniu programowania mogg wystapi¢ dwie sytuacje problemowe,
EBBB pierwsza polega na tym, ze po ustawieniu poczgtku zakresu
m| pomiarowego odczyt jest staty i wynosi: 3.80 mA, 23.00 mA, lub skokowo
zmienia sie pomiedzy tymi dwiema warto$ciami. Oznacza to (patrz rysunek 1), ze
przetwornik pracuje poza zakresem pomiarowym. W tym wypadku nalezy
zaprogramowac koniec zakresu (punkt 20.00 mA) i przetwornik powinien wréci¢ do
normalnej pracy. Jezeli oba konce zakresu sg juz zaprogramowane, a problem nie
ustapit, to nalezy zmieni¢ kierunek obrotéw (patrz strona 8).
E Druga z sytuacji problemowych sygnalizowana jest na ekranie symbolem
"| = —|". Oznacza on, ze ustawiony zostat zbyt maly zakres pomiarowy
(ponizej 70°). W takim przypadku przetwornik wysterowuje linie pradem 3.80 mA
i realizuje tylko dwie funkcje: zmiany potozenia krancOw zakresu pomiarowego
(dostepne tak jak opisano powyzej ale podczas wys$wietlania znaku "| — —|" a nie
sygnatu w [mA]), oraz funkcje programowanie kierunku obrotow. Jezeli nie zostat
jeszcze wybrany koniec zakresu pomiarowego, to nalezy to zrobi¢. Po ustaleniu
potozenia punktu 20.00 mA, symbol "| — —|" nie powinien sie pojawi¢, a przetwor-
nik powréci do normalnej pracy.
Jezeli natomiast krance zakresu zaprogramowane sg prawidtowo, to przyczyng
pojawienia sie symbolu zbyt matego zakresu jest niewtasciwie ustawiony kierunek
obrotéw i nalezy go zmienié.



Ustawienie konca zakresu pomiarowego:

ISB-I a) przestawi¢ urzadzenie w potozenie konhcowe i przyciska-
L jac " ft" ustawi¢ wyséwietlanie prgdu w mA;
b) wcisng¢ najpierw "|" a potem "{§" i przytrzymac przez

0+ 7 3sek. L
3 sekundy oba przyciski;
E c) po ich zwalnieniu, pojawi sie symbol gotowosci do
programowania "----";
0 d) wcisnaé"q";
EBBB e) na wysSwietlaczu pojawi sie wartos¢ 20.00;
0 w O f) jezeli nie chcemy wprowadza¢ korekty rozbiegu

sitownika, potwierdzi¢ warto$¢ pradu przyciskiem "{",
jezeli chcemy wprowadzi¢ korekte rozbiegu, nalezy
przycisna¢ "|", co spowoduje zmniejszenie wartosci
20.00 mA 0 00.05 mA;

g) kazde kolejne przyci$niecie "|" powoduje odpowiednie
zmniejszenie wartoéci pradu. Korekte mozna prowadzi¢
az do 19.50 mA, po czym kolejne przyciéniecie "|"

h— spowoduje powrét do wartosci 20.00 mA;

h) po zakonczeniu korekty, potwierdzi¢ warto$¢ pradu
koncowego wcisnieciem "{";
na ekranie obok ustawionej wartosci pradu pojawi sie

2000.) [1895.] " comborma.

Po zakonczeniu programowania moga wystgpi¢ dwie sytuacje problemowe,
[BBB pierwsza polega na tym, ze po ustawieniu konca zakresu pomiarowego
m| odczyt jest staly i wynosi: 3.80 mA, 23.00 mA lub skokowo zmienia sie
pomiedzy tymi dwiema warto$ciami. Oznacza to (patrz rysunek 1), ze przetwornik
pracuje poza zakresem pomiarowym. W tym wypadku nalezy zaprogramowac
poczatek zakresu (punkt 4.00 mA) i przetwornik powinien wréci¢ do normalnej
pracy. Jezeli oba konce zakresu sg juz zaprogramowane, to nalezy zmieni¢
kierunek obrotoéw (patrz strona 8).
E Druga z sytuacji problemowych sygnalizowana jest na ekranie symbolem
"| = —|". Oznacza on, ze ustawiony zostat zbyt maty zakres pomiarowy
(ponizej 70°). W takim przypadku przetwornik wysterowuje linie prgdem 3.80 mA
i realizuje tylko dwie funkcje: zmiany potozenia krancéw zakresu pomiarowego
(dostepne tak jak opisano powyzej ale podczas wys$wietlania znaku "| — —|" a nie
sygnatu w [mA]), oraz programowanie kierunku obrotéw. Jezeli nie zostat jeszcze
zaprogramowany poczatek zakresu pomiarowego to nalezy to zrobi¢. Po ustaleniu
potozenia punktu 4.00 mA, symbol nie powinien sie pojawi¢, a przetwornik powrdci
do normalnej pracy.
Jezeli natomiast krance zakresu zaprogramowane sg prawidtowo, to przyczyng
pojawienia sie symbolu zbyt matego zakresu jest niewtasciwie ustawiony kierunek
obrotéw i nalezy go zmienié.




Kierunek obrotow i jego zmiana:

Kierunek obrotow opisuje, z ktérej strony punktu 4 mA potozony jest zakres
pomiarowy. RoOznice pomiedzy prawym i lewym kierunkiem obrotow obrazuje
ponizszy rysunek.

Obroty prawe Obroty lewe
-OP- -OL-
4 mA 4 mA
zakres
pomiarowy
poza poza
zakresem zakresem
C CD
@ ® @ ®
20 mA

Rysunek 2. Obroty prawe i lewe (widok od strony ekranu przetwornika).

Jak wida¢, zmiana kierunku obrotdéw nie zamienia miejscami potozenia
punktéw 4 i 20 mA, lecz powoduje, ze odczyt narasta w innym kierunku od punktu
4 mA.

Jezeli ustawiony jest prawy kierunek obrotéw, to patrzgc na przetwornik od
strony ekranu, odczyt bedzie wzrastat jezeli 0o$ przetwornika obraca sie zgodnie
z ruchem wskazéwek zegara. Jesli ustawiony jest lewy kierunek obrotéw, to sygnat
narasta przy ruchu przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara. Kierunek obrotow
mozna odczyta¢ na ekranie, jest to jedna z opcji dostepna po kilku naci$nieciach
"f". Kierunki obrotéw oznaczone sa symbolami: -OP- - obroty prawe lub -OL-

obroty lewe.
Aby zmieni¢ kierunek obrotéw nalezy:
a) przyciskajac " " wejsé w tryb wyswietlania wybranego
kierunku obrotéw;
0+ 10 3sek. b) wecisna¢ najpierw "{|" a potem "§" i przytrzymaé przez 3
sekundy oba przyciski,
E c) po ich puszczeniu pojawi sie symbol gotowosci do
wpisania kierunku obrotow "----";
0 b O d) przycisk "|" ustawia obroty lewe, przycisk "f" ustawia

obroty prawe;
e) przetwornik automatycznie wyjdzie z trybu programo-
“UL‘ ‘ “UP‘ ‘ wania kierunku obrotéw, a na ekranie pokazany zostanie
wybrany kierunek.
Sytuacje wymagajace zmiany kierunku obrotow:
[BBB Jezeli, po wiasciwym ustawieniu krancow zakresu pomiarowego
== w zgdanych potozeniach, odczyt jest staty i wynosi 3.80 lub 23.00 mA
oznacza to, ze uktad pracuje w obszarze poza zakresem przetwornika (patrz rysu-
nek 1). W tej sytuacji nalezy zmienié¢ kierunek obrotéw.




E Po zmianie kierunku na ekranie moze pojawi¢ sie symbol zbyt matego
zakresu "| — —|", nalezy wtedy zwiekszy¢ zakres pomiarowy przestero-
wujac urzadzenie w nowe potozenia poczatku i konca zakresu pomiarowego, lub
z powrotem zamieni¢ kierunek obrotow. Nalezy pamietaé, ze przetwornik nie
bedzie pracowat w zakresie katéw mniejszym niz 0°+70°.

Wprowadzanie nowego dzielnika i kasowanie licznika cykli pracy.

OB IB l a) wyswietli¢ aktualny dzielnik (kolejne wcisniecie " §");

b) wecisna¢ najpierw "||" a potem "{" i przytrzymaé przez
3 sekundy oba przyciski;
E c) po ich puszczeniu pojawi sie symbol gotowosci do
programowania "----";
d) wcisnaé¢"{";

0+ 0 3sek.

e) wpisa¢ dzielnik, maksymalnie 100. Przycisk "{" zmienia
OB B warto$¢ cyfry (od 0+9 w petli), przycisk "f" zmienia
pozycie cyfry;

D—C:l

IJ

ustawiony dzielnik:

0 f) po ustawieniu ostatniej cyfry, przycisnac¢ " ¢";
0000 ¢ g) spowoduje to skasowanie licznika i wyswietlenie na
ekranie wyzerowanego licznika cykli.

Uwaga: aby skasowa¢ licznik cykli bez zmiany dzielnika nalezy wpisaé¢ dzielnik,
ktory uzywany byt do tej pory. Dzielnik moze by¢ liczbg catkowitg z przedziatu
1+100, wpisanie 0 spowoduje ustawienie wartosci dzielnika rownej 1, natomiast
wpisanie wartosci wiekszej od 100 - réwnej 100.

(*"@°1
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Ustawianie trybu pracy w petnym zakresie 0°+360° (punkty 4 mA i 20 mA
znajdujg sie w tym samym miejscu)

)

0 4+ (1 3sek. b)

-]

0 d)

I c)
0 0000
P L]

H

hasto:

0
1558..
h:;To: leal.l

Ao
ao
()
Q

przyciskajac " " wejsé w tryb wyswietlania cykli pracy;

wcisngé najpierw "|" a potem "{" i przytrzymaé przez
3 sekundy oba przyciski;

po ich puszczeniu pojawi sie symbol gotowosci do
wpisania hasta "----";

wcisngé " | ";

wpisa¢ hasto, standardowo 1151. Przycisk "|" zmienia
warto$é cyfry (od 0+9 w petl), przycisk "f" zmienia
pozycije cyfry;

po ustawieniu ostatniej cyfry, przycisniecie "{" spowoduje
ustawienie punktéw 4 i 20 mA w tym samym miejscu,
gdzie do tej pory znajdowat sie punkt 4 mA, przetwornik
automatycznie przechodzi do wyswietlania sygnatu
pradowego;

po wpisaniu btednego hasta i wcisnieciu przycisku "{" nie
nastapig zadne zmiany, za$ przetwornik powréci do
wyswietlania ilosci cykli.

Uwaga: Po zaprogramowaniu pracy w petnym kacie potozenie punkiu 4 mA nie
ulega zmianie natomiast przesuwany jest punkt 20 mA. Przestawienie potozenia
punkiu 4 mA powoduje automatycznie przesuniecie punkiu 20 mA i przetwornik
nadal pracuje w petnym kacie, natomiast zaprogramowanie nowego potozenia
20 mA spowoduje automatyczne przej$cie w tryb pracy na niepetnym kacie (4 mA
i 20 mA potozone sg w réznych miejscach).
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Uwaga:

1.

Wejscie w tryb programowania zakresu jest mozliwe tylko wtedy, gdy na
wyswietlaczu jest pokazywana warto$¢ pradu w [mA]. W przypadku
wykonywania opcji pomiaru procentowego lub pomiaru temperatury
przetwornik nie wejdzie w tryb programowania po przyci$nieciu obu
przyciskéw. Przy wys$wietlaniu licznika cykli przetwornik wejdzie w tryb
ustawiania w jednym miejscu punktéw 4 i 20 mA. Przy wyswietlaniu dzielnika -
ustawiania dzielnika. Przy wyswietlaniu kierunku obrotéw - wyboru kierunku
obrotow.

Przy zmianie kierunku obrotéw oraz przy zmianie badz zamianie potozen
punktéw 4 i 20 mA nastapi¢ moze sytuacja odczytania przez przetwornik
proby ustawienia zbyt matego zakresu. Przetwornik posiada zabezpieczenie
przed mozliwos$cig ustawienia zakresu pomiarowego ponizej 70°. Przy prébie
ustawienia mniejszego zakresu wy$wietlacz pokaze symbol "|——|"
a przetwornik wysteruje linie awaryjnie pragdem 3.80 mA. Symbol ten zniknie
po prawidtowym ustawieniu zakresu lub po zamianie kierunku obrotow,
po czym przetwornik powréci do normalnej pracy.

Przy ustawionym zbyt matym zakresie dostepne sg jedynie opcje zmiany
zakresu oraz wyboru kierunku obrotéw.

Ustawianie zakresu minimalnego i maksymalnego jest catkowicie niezalezne.
Mozna wiec wprowadza¢ korekty jednego z nastawien (np. domkniecia
sitownika) na ruchu bez potrzeby przesterowywania uktadu w obydwa
potozenia. Przed kazdym programowaniem, zaréwno zakresu
pomiarowegdo jak i licznika cykli, nalezy wytaczy¢ sitownik z trybu pracy
automatycznej i zablokowaé¢ funkcje uktadéw zabezpieczen i sterowan
zwigzane z danym przetwornikiem potozenia.

Wszystkie dane wprowadzone do przetwornika sg zapamietywane w pamieci
EEPROM i przechowywane az do nastepnego programowania niezaleznie od
obecnosci napiecia zasilania.

Po uptywie 1.5 minuty od momentu wejscia w tryb programowania (pokazanie
symbolu "----") przetwornik przechodzi do trybu normalnej pracy i nie
zapamietuje wprowadzanych zmian.
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Budowa: Przetwornik PPI-01/B sktada sie z obudowy z kohcéwka do mocowania
na gwincie, obrotowej osi z ogranicznikiem mechanicznym, zakrecanej pokrywy
tylnej, pod ktéra znajdujg sie potencjometry regulaciji zera, zakresu i zwora zmiany
kierunku obrotu oraz zamocowanego na state kabla z ekranem o dtugosci 500 mm.
Wewnatrz obudowy znajduje sie resolwer oraz elektroniczny uktad przetwarzajacy.
Na zamoéwienie wykonywane sg przetworniki o innej dtugosci kabla i osi.

Montaz: Przetwornik montuje sie, przy pomocy nakretki i podkfadki koronkowej,
w otworze @ 10 mm do podstawy z blachy metalowej o grubosci 1.5+3 mm. Na o0$
nalezy natozyé sprzegto cierne z kotem zebatym. Kabel nalezy skréci¢ do
odpowiedniej dlugosci, zarobi¢ koncéwki i zatozy¢ na nie zaciski i koszulki
dostarczane w komplecie. Grubsza koszulka i zacisk, stuza do zakonczenia
ekranu. W przypadku stwierdzenia mimosrodowosci kot zebatych (starsze
sitowniki) nalezy zastosowa¢ podstawe elastyczng lub uwzgledni¢ odpowiedni luz
miedzyzebny.

Uruchomienie: Po podtaczeniu, zasprzegleniu i podaniu napiecia zasilania na
przetwornik, nalezy skontrolowa¢ przeptyw pragdu w linii pomiarowej. Brak
przeptywu $wiadczy o odwrotnym podaniu napiecia zasilania (przetwornik jest na
to odporny). Nastepnym krokiem jest przesterowanie sitownika w pozycje
odpowiadajgcg pragdowi 20 mA w linii i ustawienie tej wartosci zworg zmiany
kierunku obrotu i potencjometrem regulacji zakresu. Nastepnie nalezy przeste-
rowa¢ sitownik w potozenie odpowiadajace pradowi w linii 4 mA i ustawi¢ te
warto$¢ pradu potencjometrem regulacji zera. Ostatnia czynnoscig jest powrét do
potozenia 20 mA i korekcja potencjometrem regulacji zakresu ewentualnej odchytki
spowodowanej zaleznoscig regulacji. W praktyce, przy ustawianiu wartosci
skrajnych nalezy uwzgledni¢ rozbieg sitownika oraz mozliwo$¢ niedoktadnego
dziatania krancéwek. Wskazane jest wiec ustawienie wartosci nieco wiekszej niz
4 mA i nieco mniejszej niz 20 mA.

Przeznaczenie: Praca w analogowych i cyfrowych uktadach regulacji automa-
tycznej w trudnych warunkach $rodowiskowych.

Napiecie i uktad zasilania 12+-36 VDC , dwuprzewodowy
Zakres pomiarowy 0-+300°

Nastawialno$¢ zakresu 50-+100%

Sygnat wyjsciowy 420 mA

Nieliniowo$¢ zg. z PN-88/M-42000-18 0.4% (odn. do krancéw charakterystyki)
Uchyb temperaturowy 0.25% / 10°C

Temperatura pracy -25+70°C

Stopien ochrony IP-64

Zywotno$é mechaniczna Praktycznie nieograniczona
Ttumienno$¢ 70 dB (50 Hz)

Odporno$¢ na drgania 15G
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Mocowanie

Na gwincie M10x0.75

z podktadka koronkowa,
pasowanie:

na wypuscie @ 10 mm.

Zasprzeglenie

0O$ @ 6 mm, do zamocowa-
nia kota zebatego na sprze-
gle ciernym.

Uszczelnienie:

0$ - wulkanizat fluorowy,
pokrywa tylna - oring silikonowy
ukfad elektr. - zalewa silikonowa
chemoutwardzalna.

tozyskowanie:
1 tozysko kulkowe,
1 tozysko grafitowe.

Zastosowanie:

Duze i $rednie sitowniki
produkcji ZAP S.A.,

NWA-1 produkcji CHEMAR S.A.
i inne przystosowane do zabu-
dowy typowego potencjometru.

Brazow} 4 420 mAT i b@®

Zasilacz
12+36 VDC
lub modut
Ekran kabla pomiarowego analogowy
systemu
cyfrowego
z wiasnym

zasilaniem.
4+20 mA D@

Tabela dopuszczal- Napiecie [V] |Rezystancja [2] Napiecie [V] |[Rezystancja [Q2]

NTEC
1. Chetroiskiego 12

Ekran

Listwa zaciskopa w sitownik

Biaty

nych rezystancji od- 36 1100 24 500
biorow w za/ez'nostI 32 900 20 300
od napiecia zasilania.
28 700 16 100
Data: Indukcyjny Przetwornik Pofozenia ZEIAP
9.01.99 PPI-01/B INTEC
Schemat aplikacyjny i widok ogdiny
Projekt wykonat | Jerzy Kasprzak
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Budowa: Przetwornik PPI-01/A sktada sie z obudowy, wewnatrz ktdrej obraca sie tuleja
przystosowana do wspotpracy z kotkiem rozporowym. Tuleja posiada ogranicznik
mechaniczny. W obudowie znajduje sie resolwer i elekironiczny uktad przetwarzajgcy.
Potencjometry regulacyjne i zwora zmiany kierunku obrotu znajdujg sie pod zakrecang
pokrywa. Do obudowy przymocowany jest na state ekranowany kabel I= 500 mm.

Montaz: Przetwornik montuje sie¢ w sitownikach SWA, SWB i SWC w miejsce
potencjometru, przykrecajac obudowe dostarczonymi w komplecie 2 szpilkami
do otworéw po mocowaniu potencjometru. W przypadku stwierdzenia ocierania kota
zebatego napedzajgcego kotek rozporowy o obudowe przetwornika (stare sitowniki),
nalezy podfozy¢ pod obudowe podkiadke dystansowa, dostarczana na zamoéwienie.
Kabel nalezy skréci¢é do odpowiedniej diugosci, zarobi¢ koncéwki i zatozyé na nie za-
ciski i koszulki dostarczane w komplecie. Grubsza koszulka i zacisk, stuzg do zakon-
czenia ekranu.

Uruchomienie: Zasprzeglenie mechaniczne dokonuje sie przez wkrecenie kotpaka
kotka rozporowego, przy zablokowaniu tulei przetwornika kluczem nr 6. Po podtgczeniu,
ustawieniu mechanicznym, zasprzegleniu i podaniu napigcia zasilania na przetwornik,
nalezy skontrolowa¢ przeptyw pradu w linii pomiarowej. Brak przeptywu $wiadczy
o0 odwrotnym podaniu napiecia zasilania (przetwornik jest na to odporny). Nastepnym
krokiem jest przesterowanie sitownika w pozycje odpowiadajacg pradowi 20 mA w linii
i ustawienie tej warto$ci zworg zmiany kierunku obrotu i potencjometrem regulacji
zakresu. Nastepnie nalezy przesterowac sitownik w potozenie odpowiadajace pradowi
w linii 4 mA i ustawi¢ te warto$¢ pradu potencjometrem regulacji zera. Ostatnig
czynnoscia jest powrét do potozenia 20 mA i korekcja potencjometrem regulacji zakresu
ewentualnej odchytki spowodowanej zalezno$cig regulacji. W praktyce, przy ustawianiu
wartoéci skrajnych nalezy uwzgledni¢ rozbieg sitownika oraz mozliwo$¢é niedoktadnego
dziatania krancéwek. Wskazane jest wiec ustawienie wartosci nieco wiekszej niz 4 mA
i nieco mniejszej niz 20 mA.

Przeznaczenie: Praca w analogowych i cyfrowych uktadach regulacji automatycznej
w szczegOlnie trudnych warunkach $rodowiskowych.

Napiecie i uktad zasilania

12+36 VDC , dwuprzewodowy

Zakres pomiarowy

0+300°

Nastawialno$¢ zakresu

50-+100%

Sygnat wyjsciowy

4-+-20 mA

Nieliniowo$¢ zg. z PN-88/M-42000-18

0.4% (odn. do krancéw charakterystyki)

Uchyb temperaturowy

0.25% / 10°C

Temperatura pracy

-25+70°C

Stopien ochrony

IP-54

Zywotno$é mechaniczna

praktycznie nieograniczona

Ttumienno$é

70 dB (50Hz)

Odporno$¢ na drgania

15G
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Mocowanie

Dwie $ruby M3, L33 mm
rozstaw $rub: 48.5 mm,
pasowanie:

na wypuscie @ 29.5 mm.

Zasprzeglenie

Wewnetrzna tuleja obrotowa,
wspotpracujgca z kotkiem
rozporowym,

Srednica otworu: @ 5 mm,
wysoko$¢ tulei: 38 mm,
blokowanie tulei:

szesciokat S6.

Uszczelnienie:

0$ - wulkanizat fluorowy,
pokrywa tylna - oring silikonowy
uktad elektr. - zalewa silikonowa
chemoutwardzalna.

tozyskowanie:
2 tozyska grafitowe.

Zastosowanie:
Sitowniki serii: SWA, SWB,
SWC prod. ZPUA SA i ZAP SA.

Brazowys L 420 mAl ik |—o—>@

Zasilacz
12+36 VDC
lub modut
Ekran kabla pomiarowego analogowy
systemu
cyfrowego
z wiasnym

zasilaniem.
4+20 mA Lo

PPI-01/A

Ekran

Listwa zaciskova w sitowniku|

Biaty

Tabela dopuszczal- Napiecie [V] |Rezystancja [2] Napiecie [V] |Rezystancja [<]

nych rezystancji od- 36 1100 24 500
bioréw w zaleznosci

e o 32 900 20 300
od napiecia zasilania.
28 700 16 100
Data: Indukcyjny Przetwornik Pofozenia ZEIAP
9.01.99 PPI-01/A INTEC
Schemat aplikacyjny i widok ogdlny
Projekt wykonat \ Jerzy Kasprzak
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Budowa: Przetwornik PPI-01/C skiada sie z resolwera umieszczonego w obudowie
mocowanej na gwincie i obrotowej osi z ogranicznikiem mechanicznym. Cato$¢é jest
potaczona statym kablem z przetwornikiem. Potencjometry regulacyjne i zwora zmiany
kierunku obrotu znajdujg sie w przetworniku pod zakrecang pokrywa. Przetwornik
posiada podtaczony na state kabel o dtugosci 500 mm.

Montaz: Szczegodtowy sposdb montazu przetwornika w napedach NWA-78 i starszej
wersji NWA-100 oraz w nowej wersji NWA-100 zostat podany na rysunkach na nastepnej
stronie. Jedyna czynno$cig warsztatowa, konieczng do montazu przetwornika jest
wykonanie otworu @ 45 mm w tworzywie skali wskaznika mechanicznego ukfadu
przenie-sienia napedu. Sposéb montazu opracowano tak, aby byt zapewniony wygodny
dostep obstugi do potencjometrow regulacyjnych i zwory zmiany kierunku obrotu.
Przetwornik PPI-01/C mozna stosowac¢ réwniez w innych sitownikach, gdzie brak jest
miejsca na przetwornik PPI-01/B

Uruchomienie: Zasprzeglenie mechaniczne dokonuje sie przez wciéniecie kota
zebatego po potencjometrze na 0$ czujnika. Po podfaczeniu, ustawieniu mechanicz-
nym, zasprzegleniu i podaniu napiecia zasilania na przetwornik, nalezy skontrolowac¢
przeptyw pradu w linii pomiarowej. Brak przeptywu $wiadczy o odwrotnym podaniu
napiecia zasilania (przetwornik jest na to odporny). Nastepnym krokiem jest
przesterowanie sitownika w pozycje odpowiadajgca pradowi 20 mA w linii i ustawienie
tej warto$ci zworg zmiany kierunku obrotu i potencjometrem regulacji zakresu.
Nastepnie nalezy przesterowaé sitownik w potozenie odpowiadajace pradowi w linii
4 mA i ustawi¢ te wartos$¢ pradu potencjometrem regulacji zera. Ostatnig czynnoscia jest
powr6t do potozenia 20 mA i korekcja potencjometrem regulacji zakresu ewentualnej
odchytki spowodowanej zalezno$cig regulacji. W praktyce, przy ustawianiu wartosci
skrajnych nalezy uwzgledni¢ rozbieg sitownika oraz mozliwo$¢ niedoktadnego dziatania
krancowek. Wskazane jest wiec ustawienie wartosci nieco wigkszej niz 4 mA i nieco
mniejszej niz 20 mA.

Przeznaczenie: Praca w analogowych i cyfrowych uktadach regulacji automatyczne;j
w szczegOlnie trudnych warunkach $rodowiskowych.

Napiecie i uktad zasilania 12+36 VDC , dwuprzewodowy

Zakres pomiarowy 0--300°
Nastawialno$¢ zakresu 50+100%
Sygnat wyjsciowy 420 mA

Nieliniowos¢ zg. z PN-88/M-42000-18

0.4% (odn. do krancéw charakterystyki)

Uchyb temperaturowy

0.25% / 10°C

Temperatura pracy

-25+70°C

Stopien ochrony

IP-54

Zywotno$é mechaniczna

praktycznie nieograniczona

Ttumienno$é

70 dB (50 Hz)

Odporno$¢ na drgania

15G
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Mocowanie

Na gwincie M10x0.75

z podktadka koronkowa,
pasowanie:

na wypuscie @ 10 mm.

Zasprzeglenie

0$ @6 mm,

do zamocowania kofa
zebatego na sprzegle
ciernym.

9617

Uszczelnienie:

0$ - wulkanizat fluorowy,
pokrywa tylna - oring silikonowy
uktad elektr. - zalewa silikonowa,
chemoutwardzalna.

tozyskowanie:
1 tozysko kulkowe,
1 tozysko grafitowe.

Zastosowanie:

Sitowniki serii NWA78 i100
produkcji CHEMAR S.A.
oraz inne przystosowane do
zabudowy typowego
potencjometru.

INTEC
UL Chetnonskiego 12
1-630 WROCAW tel.727456
z

Brazowy|

Ekran

420 AL o piomik |—o—

Ekran kabla pomiarowego

Biaty

Listwa zaciskova w sitowniku|

420 mA

@
Zasilacz
12+36 VDC
lub modut
analogowy
Ssystemu
cyfrowego
z wlasnym
zasilaniem.

PO

Tabela dopuszczal-

Napiecie [V]

Rezystancja [2]

Napiecie [V]

Rezystancja [ Q]|

nych rezystancji od-

36

1100 24

500

bioréw w zaleznosci
od napiecia zasilania.

32

900 20

300

28

700

16

100

Data:
9.01.99

Indukeyjny Przetwornik PotoZenia

PPI-01/C

ZEiAP
INTEC

Schemat aplikacyjny i widok ogdiny

Projekt wykonat |

Jerzy Kasprzak
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Czujnik przetwornika (1) montuje sie na wsporniku (12), dostarczanym w komplecie,
ktéry mocuje sie jednym konicem w otworze po potencjometrze, za pomoca
dostarczanego kompletu sruby, nakretki i podkfadek (13). W drugim koricu wspornika
mocuje sie czujnik przetwornika wktadajac pomiedzy elementy wspornika $cieta
podktadke (11), dostarczang w komplecie. Catos¢ skreca sie nakretka (3). Plaska
krawedZ podktadki (11) powinna dokfadnie przylega¢ do podstawy mocowania (14).
Na os czujnika wciska sig koto zebate (4) zdemontowane z potencjometru.

Przed zamontowaniem przetwornika (2) nalezy wykonac otwér 45 w pfytce czotowej
(10) mechanizmu przeniesienia napedu. Na sze$ciokat mocowania plytki czotowej
nalezy nasungé tuleje (7) (dowolna z dwdch tulei dostarczonych w komplecie),
nastepnie na szesciokagt nasuna¢ wspornik przetwornika (9). Za wspornikiem nalezy
nasung¢ pozostatg tuleje (8). Kolejnym krokiem jest przykrecenie pfytki przedniej (10)
Srubami do wspornikdw sze$ciokatnych tak, aby przetwornik znalazt sie w wykonanym
otworze 45. Nalezy sprawdzi¢, czy wskazéwka (5) przesuwa sie swobodnie ponad
przetwornikiem. Jezeli wskazdwka zahacza o przetwornik, nalezy podfozy¢ pod nig
podktadke.

Po odkreceniu pokrywy uszczelnianej przetwornika (2) uzyskuje sie swobodny dostep
do potencjometrow regulacji zera i zakresu oraz zwory zmiany kierunku obrotéw.
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Czujnik przetwornika (1) montuje sie w otworze po potencjometrze przeniesienia
napedu, ustalajgc jego potfozenie nakretka (3). Na o$ czujnika wciska sie koto zebate
(4) zdemontowane z potencjometru.

Przed zamontowaniem przetwornika (2) nalezy wykonac otwér 45 w plytce czotowej
(10) mechanizmu przeniesienia napedu. Na sze$ciokat mocowania plytki czotowej
nalezy nasuna¢ tuleje (7) (dowolna z dwdch tulei dostarczonych w komplecie),
nastepnie na szes$ciokat nasungé wspornik przetwornika (9). Za wspornikiem nalezy
nasung¢ pozostatg tuleje (8). Kolejnym krokiem jest przykrecenie ptytki przedniej (10)
Srubami do wspornikéw szesciokatnych tak, aby przetwornik znalazt sie w wykonanym
otworze 45. Nalezy sprawdzi¢, czy wskazéwka (5) przesuwa sie swobodnie ponad
przetwornikiem. Jezeli wskazéwka zahacza o przetwornik, nalezy podfozy¢ pod nig
podktadke.

Po odkreceniu pokrywy uszczelnianej przetwornika (2) uzyskuje sie swobodny dostep
do potencjometréw regulacji zera i zakresu oraz zwory zmiany kierunku obrotéw.

UWAGA'!
Oba rysunki nie zawierajg szkicu prowadzenia kabli. Kable nalezy poprowadzi¢ tak, aby
nie grozito im uszkodzenie mechaniczne lub termiczne (od opornika grzewczego).
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Budowa: Przetwornik PPO-01/A sktada sie z obudowy z koncéwka do montazu
na gwincie i obrotowej osi z ogranicznikiem mechanicznym. Wewnatrz znajduje sie
fozyskowany serwopotencjometr z przewodzacego tworzywa szklanego oraz
elektroniczny ukfad przetwarzajgcy. Potencjometry regulacyjne i zwora zmiany
kierunku obrotu znajdujg sie pod zakrecang pokrywa. Do obudowy przymocowany
jest na state ekranowany kabel 1=500 mm. Na zamowienie moga by¢ wykonane
przetworniki o innej dtugosci osi i kabla.

Montaz: Przetwornik montuje sie, przy pomocy nakretki i podktadki koronkowej,
w otworze @ 10 mm do podstawy z blachy metalowej o grubosci 1.5+3 mm. Na o$
nalezy natozy¢é sprzegto cierne z kotem zebatym. Kabel nalezy skréci¢ do
odpowiedniej dlugosci, zarobi¢ koncéwki i zatozy¢ na nie zaciski i koszulki
dostarczane w komplecie. Grubsza koszulka i zacisk, stuza do zakonczenia
ekranu. W przypadku stwierdzenia mimos$rodowosci két zebatych (starsze
sitowniki) nalezy zastosowa¢ podstawe elastyczng lub uwzgledni¢ odpowiedni luz
miedzyzebny.

Uruchomienie: Po podtaczeniu, zasprzegleniu, wstepnym ustawieniu mechanicz-
nym i podaniu napiecia zasilania na przetwornik, nalezy skontrolowaé przeptyw
pradu w linii pomiarowej. Brak przeptywu $wiadczy o odwrotnym podaniu napiecia
zasilania (przetwornik jest na to odporny). Nastepnym krokiem jest przesterowanie
sitownika w pozycje odpowiadajaca pradowi 20 mA w linii i ustawienie tej wartosci
zworg zmiany kierunku obrotu i potencjometrem regulacji zakresu. Nastepnie
nalezy przesterowaé sitownik w potozenie odpowiadajgce pradowi w linii 4 mA
i ustawi¢ te warto$¢ pradu potencjometrem regulacji zera. Ostatnig czynnoscig jest
powrét do potozenia 20 mA i korekcja potencjometrem regulacji zakresu
ewentualnej odchytki spowodowanej zaleznos$cig regulacji. W praktyce, przy
ustawianiu wartos$ci skrajnych nalezy uwzgledni¢ rozbieg sitownika oraz mozliwo$¢
niedoktadnego dziatania krancowek. Wskazane jest wiec ustawienie wartosci nieco
wigkszej niz 4 mA i nieco mniejszej niz 20 mA.

Przeznaczenie: Praca w analogowych i cyfrowych uktadach regulacji automa-
tycznej w trudnych warunkach srodowiskowych.

Napiecie i uktad zasilania

12+36 VDC , dwuprzewodowy

Zakres pomiarowy

0+300°

Nastawialno$¢ zakresu

50+100%

Sygnat wyjsciowy

420 mA

Nieliniowo$¢ zg. z PN-88/M-42000-18

0.6% (odn. do krancéw charakterystyki)

Uchyb temperaturowy

0.25% / 10°C

Temperatura pracy -25+70°C
Stopien ochrony IP-62
Zywotno$é mechaniczna 10.000.000 cykli
Ttumienno$¢ 50 dB (50 Hz)
Odporno$¢ na drgania 10G
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Mocowanie

Na gwincie M10x0.75

z podktadkg koronkowa,
pasowanie:

na wypuscie @ 10 mm.

Zasprzeglenie

0$ @ 6 mm, do zamocowa-
nia kota zebatego na sprze-
gle ciernym.

Uszczelnienie:

0$ - wulkanizat fluorowy,
pokrywa tylna - oring sili-
konowy,

uktad elektroniczny - zalewa
silikonowa chemoutwar-
dzalna.

tozyskowanie:

2 tozyska kulkowe,

1 tozysko grafitowe.

Zastosowanie:

Wszystkie sitowniki ZAP SA,
napedy NWA-1 CHEMAR SA
i inne przystosowane do

70

#6 f7

zabudowy potencjometru
Prazowy o 4=20mA| ook |——o—b®
g Zasilacz
- Zakr. % 12+36 VDC
L‘ eeeee b n Zero s ; lub modut
oo Ekran |8 | Ekran kabla pomiarowego analogowy
$ systemu
g = | cyfrowego
INTEC Wroctaw_ g z Masnym
X é zasilaniem.
Biaty |3 ] 4+20mA —b0O

Tabela dopuszczal- Napiecie [V] |Rezystancja [2] Napiecie [V] |Rezystancja []
nych rezystancji od- 36 1100 24 500
bioréw w zaleznosci 32 900 20 300
od napiecia zasilania.
28 700 16 100
Data: Indukceyjny Przetwornik Potozenia ZEiAP
9.01.99 PPO-01/A INTEC

Schemat aplikacyjny i widok ogdlny

Projekt wykonat \

Jerzy Kasprzak
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Budowa: Przetwornik PPO-01/B sktada sie z obudowy z koncoéwka do montazu
na gwincie i obrotowej osi z ogranicznikiem mechanicznym. Wewnatrz znajduje sie
potencjometr precyzyjny o wysokiej trwato$ci oraz elektroniczny ukiad przet-
warzajacy. Potencjometry regulacyjne i zwora zmiany kierunku obrotu znajdujg sie
pod zakrecana pokrywg. Do obudowy przymocowany jest na state ekranowany
kabel =500 mm. Na zamoOwienie mogg by¢ wykonane przetworniki o innej
dtugosci kabla.

Montaz: Przetwornik montuje sie, przy pomocy nakretki i podktadki koronkowej,
w otworze @ 10 mm do podstawy z blachy metalowej o grubosci 1.5+3 mm. Na 0$
nalezy natozy¢ sprzegto cierne z kotem zebatym. Kabel nalezy skrocié
do odpowiedniej dtugosci, zarobi¢ koncéwki i zatozyé na nie zaciski i koszulki
dostarczane w komplecie. Grubsza koszulka i zacisk, stuza do zakonczenia
ekranu. W przypadku stwierdzenia mimos$rodowosci kot zebatych (starsze
sitowniki) nalezy zastosowa¢ podstawe elastyczng lub uwzgledni¢ odpowiedni luz
miedzyzebny.

Uruchomienie: Po podtaczeniu, zasprzegleniu, wstepnym ustawieniu mechanicz-
nym i podaniu napiecia zasilania na przetwornik, nalezy skontrolowaé przeptyw
pradu w linii pomiarowej. Brak przeptywu $wiadczy o odwrotnym podaniu napiecia
zasilania (przetwornik jest na to odporny). Nastepnym krokiem jest przesterowanie
sitownika w pozycje odpowiadajaca pradowi 20 mA w linii i ustawienie tej wartosci
zworg zmiany kierunku obrotu i potencjometrem regulacji zakresu. Nastepnie
nalezy przesterowac sitownik w potozenie odpowiadajace pragdowi w linii 4 mA
i ustawi¢ te warto$¢ pradu potencjometrem regulaciji zera. Ostatnig czynno$cig jest
powrét do potozenia 20 mA i korekcja potencjometrem regulacji zakresu
ewentualnej odchytki spowodowanej zaleznoscig regulacji. W praktyce, przy
ustawianiu wartosci skrajnych nalezy uwzgledni¢ rozbieg sitownika oraz mozliwo$¢
niedoktadnego dziatania krancowek. Wskazane jest wiec ustawienie wartosci nieco
wiekszej niz 4 mA i nieco mniejszej niz 20 mA.

Przeznaczenie: Praca w analogowych i cyfrowych ukfadach regulacji automa-
tycznej, w niezbyt trudnych warunkach $rodowiskowych.

Napiecie i uktad zasilania

12+36 VDC , dwuprzewodowy

Zakres pomiarowy

0-+-300°

Nastawialnos¢ zakresu 50+100%

Sygnat wyjsciowy 4-+20 mA

Nieliniowos¢ zg. z PN-88/M-42000-18 0.6% (odn. do krancéw charakterystyki)
Uchyb temperaturowy 0.25% / 10°C

Temperatura pracy -25+70°C

Stopien ochrony IP-53

Zywotnoéé mechaniczna

1.000.000 cykli

Ttumienno$é

50 dB (50 Hz)

Odporno$¢ na drgania

10G
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Mocowanie

Na gwincie M10x0.75

z podktadka koronkowa,
pasowanie:

na wypuscie @ 10 mm.

Zasprzeglenie

08 @6 mm,

do zamocowania kofa
zebatego na sprzegle
ciernym.

Uszczelnienie:

0$ - smar silikonowy,

pokrywa tylna - oring silikonowy
ukfad elektr. - zalewa silikonowa
chemoutwardzalna.

tozyskowanie:
1 fozysko $lizgowe
(tuleja z brazu).

Zastosowanie:
Mate sitowniki ZAP S.A. i inne
przystosowane do zabu-

52

96 f7

dowy miniaturowego
potencjometru.
Brazowy = 4+20 mA ‘M,_"_@
g Zasilacz
ﬂ Zakr % 12+36 VDC
Ee'“”e;, n Zero s lub modut
[eee] Ekran |8 | Ekran kabla pomiarowego analogowy
% systemu
] = | cyfrowego
© z whasnym
Biaty % S zasilaniem.
: b0

Tabela dopuszczal- Napiecie [V] |Rezystancja [2] Napiecie [V] |Rezystancja [<]
nych rezystancji od- 36 1100 24 500
b/orowl w zalezposg 32 900 20 300
od napiecia zasilania.
28 700 16 100
Data: Indukcyjny Przetwornik Potozenia ZEIAP
9.01.99 PPO-01/B INTEC

Schemat aplikacyjny i widok ogdiny

Projekt wykonat |

Jerzy Kasprzak
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Budowa: Przetwornik PPO-02/A skiada sie z obudowy z koncowka do montazu
na gwincie i obrotowej osi z ogranicznikiem mechanicznym. Wewnatrz znajduje sie
potencjometr precyzyjny o trwatosci dobranej do zywotnosci sitownika elektrycz-
nego (100% zapasu) oraz elektroniczny uktad przetwarzajgcy. Potencjometry
regulacyjne i zwora zmiany kierunku obrotu znajdujg sie pod zakrecang pokrywag.
Do obudowy przymocowany jest na state ekranowany kabel =500 mm.
Na zamoéwienie moga by¢ wykonane przetworniki o innej dlugosci kabla.

Montaz: Przetwornik montuje sie, przy pomocy nakretki i podktadki koronkowej,
w otworze @ 10 mm do podstawy z blachy metalowej o grubosci 1.5+3 mm. Na 0$
nalezy natozyé sprzegto cierne z kotem zebatym. Kabel nalezy skréci¢ do
odpowiedniej dlugosci, zarobi¢ koncéwki i zatozy¢ na nie zaciski i koszulki
dostarczane w komplecie. Grubsza koszulka i zacisk, stuza do zakonczenia
ekranu. W przypadku stwierdzenia mimosrodowosci kot zebatych (starsze
sitowniki) nalezy zastosowaé¢ podstawe elastyczng lub uwzgledni¢ odpowiedni luz
miedzyzebny.

Uruchomienie: Po podtgczeniu, zasprzegleniu, wstepnym ustawieniu mechanicz-
nym i podaniu napiecia zasilania na przetwornik, nalezy skontrolowaé przeptyw
pradu w linii pomiarowej. Brak przeptywu $wiadczy o odwrotnym podaniu napiecia
zasilania (przetwornik jest na to odporny). Nastepnym krokiem jest przesterowanie
sitownika w pozycje odpowiadajaca pradowi 20 mA w linii i ustawienie tej wartosci
zworg zmiany kierunku obrotu i potencjometrem regulacji zakresu. Nastepnie
nalezy przesterowa¢ sitownik w potozenie odpowiadajace pradowi w linii 4mA
i ustawi¢ te warto$¢ pradu potencjometrem regulacji zera. Ostatnig czynnos$cig jest
powrét do potozenia 20 mA i korekcja potencjometrem regulacji zakresu
ewentualnej odchytki spowodowanej zaleznoscig regulacji. W praktyce, przy
ustawianiu wartosci skrajnych nalezy uwzgledni¢ rozbieg sitownika oraz mozliwo$¢é
niedoktadnego dziatania krancéwek. Wskazane jest wiec ustawienie wartosci nieco
wiekszej niz 4 mA i nieco mniejszej niz 20 mA.

Przeznaczenie: Praca w uktadach regulacji recznej, w niezbyt trudnych warun-
kach srodowiskowych.

Napiecie i uktad zasilania 12+36 VDC , dwuprzewodowy

Zakres pomiarowy 0-+-270°

Nastawialno$¢ zakresu 50+100%

Sygnat wyjsciowy 420 mA

Nieliniowo$¢ zg. z PN-88/M-42000-18 1.6% (odn. do krancéw charakterystyki)
Uchyb temperaturowy 0.25% / 10°C

Temperatura pracy -25+70°C

Stopien ochrony IP-42

Zywotno$é mechaniczna 200.000 cykli

Ttlumienno$¢ 50 dB (50 Hz)

Odporno$¢ na drgania 10G
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Mocowanie i pasowanie
Na gwincie M10x0.75
z podktadka koronkowa.

Zasprzeglenie

O$ @ 6 mm, do zamocowania
kofa zebatego na sprzegle
ciernym.

Uszczelnienie:

0§ - brak,

pokrywa tylna - oring silikonowy,
uktad elektroniczny - zalewa
silkonowa chemoutwardzalna.

tozyskowanie:
1 fozysko Slizgowe
(tuleja z brazu).

Zastosowanie:

Mate sitowniki ZAP S.A. i inne
sitowniki przystosowane do
zabudowy miniaturowego
potencjometru.

52

967

oE3

e [ Jzaie
L n Zero
[lwy [4+20mA ]
INTEC Wroctaw

HE

Brazowy)

Ekran

420 mA! i iomik b®

Zasilacz
12+36 VDC
lub modut

Ekran kabla pomiarowego analogowy

Biaty

Listwa zaciskova w sitowniku|

420 mA

o—p(D

systemu

cyfrowego
z wiasnym
zasilaniem.

Tabela dopuszczal- Napiecie [V] |Rezystancja [2] Napiecie [V] |Rezystancja [Q]
nych rezystancji od- 36 1100 24 500
bioréw w zaleznosci 32 900 20 300
od napiecia zasilania.
28 700 16 100
Data: Indukcyjny Przetwornik Potozenia ZEIAP
9.01.99 PPO-02/A INTEC

Schemat aplikacyjny i widok ogdiny

Projekt wykonat |

Jerzy Kasprzak
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Separator DKS-25 jest wysokiej klasy przetwornikiem

pomiarowym, umozliwiajgcym dopasowanie

wyjéciowych réznych typow przetwornikéw do nowoczes-
nych systeméw pomiarowych, pracujgcych w typowym
standardzie dwuprzewodowym, zapewniajac przy tym
rozbudowanych
uktadach pomiardéw i regulacji, separacja galwaniczna
eliminuje zaktécenia pomiaréw wynikajace z doziemien
tras kablowych oraz znacznie ogranicza zaktdcenia

separcje galwaniczng obwodow. W

indukowane elektromagnetycznie.

DKS-25 przetwarza sygnaty wejsciowe o réznych zakre-
sach na sygnat standardowy o zakresie 420 mA.
Separator montuje sie na typowej listwie DIN 35.

sygnatow

Napiecie zasilania

12+36 VDC

Spadek nap. w obwodzie wejsciowym

1V (dla sygnatéw pradowych)

Rezystancja wejsciowa

10 kQ (dla sygnatéw napieciowych)

Sygnat wejsciowy ( wg zaméwienia )

mA:(0+5, 0+20, 4+20); 0+-10 V (lub inny)

Sygnat wyj$ciowy

4--20 mA (zas. z linii pomiarowej)

Klasa pomiaru

0.25%

Temperatura pracy

0+70°C

Miniaturowy Zasilacz Listwowy Aparatéw Dwuprzewodowych
PZM-24 stuzy do zastosowan w separowanych galwanicznie
uktadach pomiarowych i sterowniczych, jako zasilacz dwuprze-
wodowej linii pomiarowej. Ze wzgledu na niebezpieczenstwo
zakt6cen sygnatéw pomiarowych wskutek doziemien i oddzia-
tywania pol elektromagnetycznych, znacznie korzystniejsze
jest zasilanie kazdej linii pomiarowej z osobnego zasilacza, niz
z jednego zasilacza o wspdlnej masie. Brak tetnien napiecia
wyj$ciowego pozwala efektywnie wykorzysta¢ catg rezerwe
rezystancji w linii bez obawy zaktécenia pracy przetwornika.
Minimalne wymiary i brak efektu grzania sie zasilacza, pozwala
maksymalnie wykorzysta¢ wolne miejsce na listwach.

Zasilacz montuje sie na typowej listwie DIN 35.

Napiecie zasilania

220 VAC +20%

Pobdr mocy

1.4 VA

Napiecie wyjéciowe

24 VDC

Zabezpieczenia

Zwarciowe, przeciazeniowe

Maksymalny prad wyj$ciowy

25 mA zabezpieczenia, 40 mA ogranicznik

Sygnalizacja pracy, przerwy w linii, zwarcia

Diody LED: zielona, czerwona, czerwona

Temperatura pracy

-25-+-55°C
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Miniaturowy Zasilacz Listwowy z Przetwarzaniem Sygnatu PZK-24 stuzy do
montazu w separowanych galwanicznie uktadach pomiarowych i sterow-
niczych, jako zasilacz linii dwuprzewodowej, ktére przystosowane sa do
odbioru sygnatu w standardzie 0+5 mA lub 0+20 mA. Doktadno$¢
urzadzenia jest wystarczajaca do przetwarzania sygnatéw potozenia
urzadzen nastawczych. Jezeli w przysziosci planowana jest modernizacja
uktadu na standard 4+20 mA, wystarczy jedynie wytgczy¢ przetwarzanie
i PZK-24 pracuje jako zwykly zasilacz lini dwuprzewodowe;.

Ze wzgledu na niebezpieczenstwo zakitocen sygnatow pomiarowych
wskutek doziemien i oddziatywania pél elektromagnetycznych, znacznie
korzystniejsze jest zasilanie kazdej linii pomiarowej z osobnego zasilacza,
niz z jednego =zasilacza o wspdlnej masie. Brak tetnien napiecia
wyjsciowego pozwala efektywnie wykorzysta¢ catg rezerwe rezystancji
w linii bez obawy zaktdcenia pracy przetwornika.

Napiecie zasilania 220 VAC =20%

Pobér mocy 1.4 VA

Napiecie wyj$ciowe 24 VDC

Klasa przetwarzania 0.4

Maksymalny prad wyj$ciowy 25 mA zabezpieczenia, 40 mA ogranicznik
Sygnalizacja pracy, przerwy w linii, zwarcia | Diody LED: zielona, czerwona, czerwona
Temperatura pracy -25+55°C

Cyfrowy Wskaznik Wysterowania WSP-04
stuzy do wspotpracy z przetwornikami
potozenia sitownikéw. Dodatkowa prezenta-
cja wartosci pomiaru na bargrafie pozwala
na szybka orientacje operatora, majacego w
polu widzenia duzg ilo$¢ wskaznikdw.
Separacja galwaniczna pomigdzy napig-
ciem zasilania a sygnatem pomiarowym
pozwala zasila¢ zespolty wskaZnikow
z jednego zasilacza 24 VDC bez obawy
utraty separacji galwanicznej obwodow
pomiarowych.

Wskaznik przeznaczony jest do montazu
w typowych pulpitach rastrowych.

Napigcie zasilania 24 VDC

Pobér mocy 3w

Klasa pomiaru 1.6

Sygnat pomiarowy (wg zamdéwienia) 0--5 mA, 0+20 mA lub 4+20 mA
Wielko$¢ wyswietlacza trzy lub cztery cyfry

Maksymalne napiecie stykow 24V AC/DC

Temperatura pracy 0+55°C
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Stacyjki Sterownicze z Bargrafem STP-01, 02
i 03 znajduja zastosowanie jako uktady po$-
redniczace  pomiedzy réznego rodzaju
regulatorami i systemami automatyki a obwo-
dami sterowniczymi sitownikéw. Umiesz-
czenie bargrafu obrazujgcego stopien wys-
terowania sitownika na stacyjce pozwala
optymalnie wykorzysta¢ miejsce na pulpicie
operatora.

Wazng cechg stacyjek STP jest separacja
galwaniczna pomiedzy = obwodem pomiarowym
a napieciem zasilania, dzigki czemu nie istnieje ryzyko utraty
separacji galwanicznej uktadu przy zasilaniu kilku stacyjek
z jednego zasilacza.

Ponizej przedstawiono schemat aplikacyjny stacyjki STP-01, stacyjka STP-02 umozliwia
potwierdzenie sterowania recznego diodami LED, gdy brak jest w uktadzie automatyki
zewnetrznych stykéw potwierdzajacych. Stacyjka STP-03 jest przeznaczona specjalnie dla
regulatoréw i systemow automatyki, w ktérych wymagany jest niestabilny sygnat przetaczania
trybu pracy. Przykltadem jest cyfrowy system automatyki MASTER-3R, produkowany przez
IASE we Wroctawiu.

)25 24'23'22 14 '17 '15 10'9 '21 '20 '13'12 11]19 |8 '

E

[

pasd

TVoC oA

+
Zasilanie 24V DC
150 mA max
(2asilania uktadu

bargratu,
przerzutnika
i diody LED)

J Regulacja zakresu  Regulacja zera

24VDC

24 VDC

Napiecie zasilania 24 VDC

Pobér mocy 3W

Sygnat pomiarowy (wg zamdwienia) 05 mA, 0+-20 mA, 4+-20 mA
Rezystancja wejsciowa 50 Q (dla sygnatéw pradowych)
Napiecie pomiarowe 2.5 VDC (dla sygnatow omowych)
Doktadnos$¢ pomiaru 5%

Maksymalne napiecie stykow 24V AC/DC

Maksymalne natezenie pradu stykow 250 mA

Temperatura pracy 0+55°C

Kolor bargrafu i diod LED Zielony, czerwony

-29-



OPISY PARAMETROW
SCHEMATY APLIKACYJNE
WSKAZOWKI DLA PROJEKTANTOW



Ogodlne wymagania i badania przetwornikéw pomiarowych wielkosci nieelektrycz-
nych sg zawarte w PN-85/M-42057 oraz innych normach serii 42000. Przetworniki
potozenia produkcji INTEC posiadajg parametry zgodne z tymi normami.
Przetworniki potozenia wyrézniaja sie jednak pewna specyfika pracy, w zwigzku
z tym konieczne jest spetnienie dodatkowych wymagan.

1. Liniowosé.

Przetwornik potozenia kgtowego w sitowniku nie mierzy bezwzglednej wartosci kata
obrotu. Mierzona jest warto$¢ wzgledna w odniesieniu do nastawionych potozen
krancowych. Uzywana powszechnie nieliniowo$¢ wzgledna niezalezna, definio-
wana jako stosunek maksymalnego btedu bezwzglednego do zakresu pomiaro-
wego, nie jest wiec parametrem prawidtowo i jednoznacznie charakteryzujacym
doktadno$¢ przetwornika. Parametrem takim jest nieliniowo$¢ wzgledna odniesiona
do krancoéw charakterystyki, definiowana w PN-88/M-42000-18. Wielko$¢ ta
charakteryzuje maksymalng odchytke pomiaru od linii prostej taczacej punkty
krancowe charakterystyki. Przy okreslonym ksztaicie charakterystyki, przetwornik
posiadajacy nieliniowo$¢ wzgledng niezalezng 0.5 moze osiggaé btedy liniowosci
dochodzace do 1%, co przedstawia rys.3. Kazdy przetwornik INTEC jest badany na
automatycznym stanowisku kontrolnym, gdzie jego charakterystyka jest mierzona
w 100 punktach. Nastepnie okreslana jest automatycznie nieliniowo$¢ wzgledna
odniesiona do krancéw charakterystyki (rys. 4).

A1 [mA] A 1 [mA]
/’//
e P
20 —~ 20 ;
/’// pd g -
~ P —
/// /u'///’
//,/ 4 ///
7 \ // ///
\5max s ,// 5
e 1max
41 447/
0 kat zakres 0 kat zakres
Smax[MA Sy [MA
nIk=M*1OO% nln=M*100
16 [mA] 16 [mA]

Rysunek 4. Nieliniowo$¢ wzgledna odniesiona do kraricéw charakterystyki (nlk)
i nieliniowo$¢ wzgledna niezalezna (nin).
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PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

Okreslenie nieliniowosci wzglednej odniesionej do krancéw chrakterystyki zgodnie z PN-88/M-42000-18

‘ Data: 8.01.99 Typ: ‘ PPI-01/A ‘ Nr fabryczny: 1/S ‘ Temp. pomiaru: 20°C
CHARAKTERYSTYCZNE PUNKTY POMIAROWE
LEWO PRAWO

kat | prad | kat prad | kat | prad kat | prad | kat prad | kat | prad
380] 20,09 110,60] 14,63 21820 9,21 1320 392| 12050 9,73| 228,80 1549
7,70] 19,90 114,10[ 14,45 222,10[ 9,02] 16,70|  4,11| 124,20| 9,92| 232,10| 15,67
11,00] 19,73| 117,50] 14,.28| 22560| 884 2020 430] 127,70] 10,12 235,70| 15,86
1470 19,54] 12130 14,00] 229.40] 8,64 2400 451] 131,20] 10,30] 239,50] 16,05|
1810] 19,37| 12500 13,91| 232,70| 848 2740) 470| 134.90] 1049 24310| 16,24
2190 1947| 128,50] 13.72| 236.40] 828 3090 489] 139,00] 10,70 246,50| 16,42
2540|1899 131,90 13,55 240,10]  8,10) 34,50]  500] 142,20] 10,88 250,10 1661
2880 18.81| 13560 1336| 243.80] 7,91 3820 529| 14560 11,06] 253,80 16,81
3220 18,64| 139.30] 1317| 247.30] 7,73 4180 548| 149,20] 11,25] 257,30] 17,00)
36.10] 18.43| 140,00] 13.00] 251.00] 7.54 4540(  567| 153,00] 11,45] 260,80 17,18
3950 18.26| 146,20] 12.81| 254.60] 7,36, 4890| 586| 156,60| 11,65| 264,30 17,37|
4310[ 18,09] 150,00] 12,64| 25830 7,18 5240| 6.06| 160,10| 11,83 268,10) 17,57
2650 17,90] 153,60] 12.45| 261.80] 699 56,10| 6,25 163,60] 12,02 271,70] 17,77|
5030 17,71| 157,20] 12,27| 26540[ 6,81 gusy|  Ges| WOy ek el s
5370| 17,54| 160,60] 12,10| 26890| 6,62 6310) 662| 171,00 1241) 27870| 18,15
57.30] 17.35| 164,30] 1191| 272.80] 642 66,80 682| 174,50] 12,59| 282,40| 18,36|
6070|1717 168,00] 11.73] 276,20] 625, 70,40[  7.01] 178,10] 12,78| 28590 18,56
6450 16,99] 171.60] 1155| 279.90] 6,05, 7390 7,20 181,80] 12,99 289,40| 18,75]
67,90| 16,82 175,10] 11,38| 283,30 5,88| 030 TS5 IS0 (ST 225100 RIS 00
7750 1663| 178.70] 11.19| 287.20] 568, 81,10] 7,59 188,90 13,36| 296,70| 19,16|
74,90 1647| 182,20] 11,01| 290,50  5,50] 84,70|  7,79| 192,50] 13,55] 300,30] 19,36|
7860| 16,26| 185.80| 10,84| 29430 530 8820 797| 19640| 1376) 30380| 19,54
82.10] 16.10] 189,30] 1066| 297.70] 5.3 9180 8,17| 200,00] 13,95[ 307.20] 19,73]
8560] 1591| 193,00] 10,47 301,60 493 9560]  8,37] 203,40 14,14] 310,90] 19,94
89.00] 15.74] 196,60] 1030| 304.80] 4,76, 99,10|  857| 206,90 14,32 314,60] 20,13]
92,80] 15,55| 200,40[ 10,11| 308,70[ 4,56 102,40|  876| 210,70| 14,53
96,30 1537| 203,80] 994 311,90 441 10620| 8,96| 214,30) 1472
99,80 1519| 207,40| 9,75 315,80  4,19| (109,50 SNl §217;80 14,50
10320 1502| 211,10] 9,57 11340 9,35 221,30] 15,09
106,80 14,83 214,90 9,38 116,80| 9,53 22520| 15,30

1% 1%

0% A 0%

-1% T T T T T T -1% T T T T T T

0 50 100 150 200 250 300 0 50 100 150 200 250 300
Btad max.: 0.185% Btad max.: 0.133%
DEKLARACJA ZGODNOSCI

Deklarujemy, ze wyréb PPI-01/A jest zgodny z nastepujacymi normami:
PN-85/M-42057, PN-91/M-42029, PN-86/T-06500/01, PN-71/T-06500/03, PN-84/T-06500/05

data 08.01.99 [t ollR crererrrrrrrrrersrerrym

KARTA GWARANCYJNA
Producent udziela 1 rocznej gwarancji na prawidtowe dziatanie przetwornika PPI-01/A, nr 1/S

data: 08.01.99 POAPIS: e

Rysunek 4: Wydruk protokotu kontroli przetwornikow INTEC.
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2. Uchyb temperaturowy.

Przetworniki potozenia pracujg w zmiennych temperaturach. Charakterystyczne jest
to, ze przetworniki sg strojone w okresie remontu, na zimnym obiekcie, czesto
latem. Po uruchomieniu obiektu cze$¢ przetwornikéw, zainstalowana w poblizu
proceséw spalania, jest poddana wysokiej temperaturze. Cze$¢ natomiast,
zabudowana na wolnym powietrzu, poddana jest dziataniu niskiej temperatury
w sezonie zimowym. Przetworniki INTEC posiadaja maty uchyb temperaturowy,
zapewniajgcy prawidtowe dziatanie ukfadu automatyki w petnym zakresie
temperatur. W przetwornikach PPl maty uchyb temperaturowy jest osiggany dzieki
przetwarzaniu fazowemu sygnatu pomiarowego w resolwerze. W przetwornikach
PPO podobny efekt jest osiggany dzieki przetwarzaniu réznicowemu. Uchyb
temperaturowy jest definiowany jako najwyzszy mozliwy przyrost sygnatu
pomiarowego zablokowanego przetwornika przypadajacy na 10°C. Kontrolne partie
przetwornikdéw sg poddawane dziataniu temperatury od -25°C do 70°C. Automatycz-
ne stanowisko pomiarowe okresla dryfty temperaturowe w 100 punktach charakte-
rystyki. Wazng zaletg przetwornikow INTEC jest to, ze nie ulegajg one zniszczeniu
w podwyzszonej temperaturze. Do 95C przetworniki dziatajg praktycznie
prawidtowo.

3. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna.

Wymagania kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen automatyki sg definio-
wane w normach serii PN 86/E-06600. Przetwornik potozenia jest zabudowany
w poblizu silnika, hamulca elektromagnetycznego oraz wytacznikéw krancowych
sitownika. Kabel przetwornika czesto lezy w poblizu kabli zasilajacych rézne
napedy. Przetwornik potozenia musi wiec by¢ odporny na zaktdcenia
elektromagnetyczne. W przeciwnym wypadku system sterowania moze
odczytywaé prawidtowy sygnat pomiarowy jako sygnat niewiarygodny (rys. 5)
i przetaczy uktad automatyki w tryb pracy reczne;.

A
I [mA] Obszar braku wiarygodnosci sygnatu
} _jHHHHHHL
20
B LU
pomiar przydzwigk sieciowy zaktocenie od zaktécenia wysokiej
prawidfowy zafgczania urzadzen czestotliwosci
4,
Obszar braku wiarygodnosci sygnatu
0 t

Rysunek 5. Zaktdcenia elektromagnetyczne sygnatu pomiarowego.
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Problem ten wystepuje szczegdlnie ostro w komputerowych systemach automatyki
i pomiaréow. W przetwornikach PPl osiggnieto bardzo wysoki stopien odpornosci
dzieki zastosowaniu resolweréw, ktérych wiasne pole elektromagnetyczne jest
zamkniete w szczelnym pierscieniu. Elektroniczny ukfad przetwarzajacy jest
odpowiednio ekranowany. Podobne parametry osiagnieto w przetwornikach PPO.

4. Thumiennosé.

Tlumienno$¢ jest odpowiednikiem zdefiniowanego w PN-91/M-42027 wspdtczynnika
ftumienia sygnatu szeregowego w odniesieniu do napiecia przemiennego.
Przetwornik potozenia musi by¢é zdolny do ttumienia sktadowej zmiennej w linii
pomiarowej, w szczegodlnosci przydzwieku sieciowego.

W przewodzie pomiarowym indukuja sie zaktécenia majgce podobny wplyw
na sygnat pomiarowy, jak zaktécenia oddziatywujgce bezposrednio na przetwornik
(rys. 5). Tlumienno$¢ jest zdefiniowana jako stosunek amplitud pradu prze-
miennego, indukowanego w linii pomiarowej przez zrodto napiecia przemiennego,
z zainstalowanym przetwornikiem pomiarowym i po zastgpieniu przetwornika
elementem biernym (rys. 6). Ttumiennos¢ przetwornikbw INTEC podana jest
w tabelach parametréw technicznych.

Przetwornik

u

R
: : L I+,
i AN
Uzas<> Odbiornik |::| Uzas<> Odbiornik |::|

k=20 Iog<—2>[dB], przy 12V<U,_ +u<36V

]
i zas

Rysunek 6. Uktad pomiaru ttumienno$ci, k; - tumiennosc.
5. Regulacyjnosé.

Istotng cechg przetwornikédw potozenia jest tatwos¢ regulacii, odpowiedni jej zakres
i fatwos¢ zmiany kierunku obrotu. Jako zakres regulacji definiuje sie stosunek
procentowy najmniejszego mozliwego zakresu pomiarowego do zakresu
maksymalnego. Jako zakres regulacji zera definiuje sie stosunek procentowy
mozliwej regulacji elektronicznej potozenia zerowego do aktualnie nastawionego
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zakresu pomiarowego. Przetwornik TRANSOLVER® ustawia si¢ automatycznie do
potozen krancowych sitownika (ustawienie przyciskami), podobnie w procesie
programowania nalezy wybra¢ kierunek obrotéw. Natomiast pozostate przetworniki
posiadaja jedng zwore zmiany kierunku obrotu oraz potencjometry regulacji zera
i zakresu. Poza TRANSOLVEREM regulacja jest w niewielkim stopniu zalezna. Dla
ustawienia przetwornika wystarczy dwukrotne przestawienie sitownika w potozenia
krancowe.

6. Zywotno$é mechaniczna.

Zywotno$é mechaniczng definiuje sie jako zdolno$é zachowania parametrow
znamionowych po wykonaniu zakfadanej ilosci cykli (nawrotéw) w dopuszczalnych
warunkach $rodowiskowych, przy obcigzeniu poprzecznym 2N na koncu osi.
Zaktadana zywotno$¢ sitownikow elektrycznych waha sie pomiedzy 10.000 cykli
(napedy NWA-100 CHEMAR S.A.) a 100.000 cykli (napedy ESL i ESW ZAP S.A)).
O zywotnosci przetwornikbw decydujg zastosowane elementy pomiarowe.
Najmniej odporny na zuzycie przetwornik PPO-02 posiada gwarantowang
zywotnos¢é 200.000 cykli, przetworniki PPO-01 wytrzymujg od 1.000.000 do
10.000.000 cykli. Zywotnoéé przetwornikéw PPI-01 oraz TRANSOLVERa jest
praktycznie nieograniczona, gdyz poza fozyskami nie wystepuja tam Zzadne
elementy cierne. Widaé wiec, ze przetworniki INTEC maja ogromnag przewage
zywotnosci nad urzadzeniami, w ktérych sg instalowane.

7. Stopien ochrony.

Stopnie ochrony obuddéw przetwornikow INTEC zdefiniowano zgodnie
z PN-92/E08106. Wymagania norm spetniono dzigki zastosowaniu uszczelnieh osi
wulkanizatem fluorowym, specjalnej konstrukcji uszczelnieniu pokryw oraz
hermetyzacji obwodéw elektronicznych silikonem chemoutwardzalnym. W celu
zabezpieczenia wnetrza przetwornika przed wykraplaniem wilgoci, wolne
przestrzenie wewnatrz przetwornikdéw sg zalewane masg hermetyzacyjna.
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Przetworniki potozenia INTEC posiadajg uktad pomiarowy catkowicie odseparowany
od obudowy. Moga wiec pracowaé zaréwno w uktadach z separacjg galwaniczng
jak i bez separacji. Jednak w rozbudowanych systemach automatyki i pomiaréw
wskazane jest zastosowanie separacji galwanicznej i ekranowania ze wzgledu na
zjawiska zachodzace w okablowaniu, niezalezne od parametrow przetwornikéw.

1. Separacja galwaniczna

Po kilku latach eksploatacji nowego uktadu, w sitownikach oraz skrzynkach
obiektowych pracujacych w ekstremalnych warunkach moga pojawié¢
sie punkty o obnizonej rezystancji izolacji (tzw. doziemienia omowe).

modut wejSciowy systemu automatyki
bez separacji galwanicznej

UZ&S.
Q
—/ A
l M
I C
Uzas.
)
le— +— < < <—\‘_7<1— P ? A
L C

L[]
A
- —>  —>

_/ A
. - l 1 1l
‘l’ T—> —> i—»> —b "UE'_, | c
R2 '|'
‘L T R3
= !

— — —» —» —b> —b —b> —b

R;.R, doziemienia omowe
Ry rezystancja uziomu masy sygnatéw pomiarowych (dla uktadéw z uziemieniem)
i prad doziemny
U, napiecie zaktécajgce pomiar

Rysunek 7. Wptyw doziemier na doktadno$¢ pomiaréw.
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Poniewaz w uktadzie bez separacji punkty te bedg znajdowaty sie na réznych
potencjatach, wystapia w uktadzie bardzo trudne do zlokalizowania prady
btadzace, fatszujgce pomiary (rys.7).

Rozbudowany uktad automatyki pozbawiony separacji galwanicznej staje sie
rébwniez anteng zbierajgcg wszelkie zaktdcenia elektromagnetyczne, nawet
z odlegtych Zrédet. Nie pomaga w takim przypadku ekranowanie przewodow
pomiarowych, gdyz podtgczone do wspdlnej masy rozbudowane ekrany réwniez
zbierajg zaktdcenia i dodatkowo oddziatywuja pojemnos$ciowo z przewodami
pomiarowymi (rys.8).

modut systemu automatyki
Uz2 bez separacji galwanicznej

: Uzas. UZ
A\
—/
[ Tpor
p— 4 .
L .
Uzo .
@ L Uas U
_____ N\
/
(j@ﬂm.
= T -
L Uys Ny
Uy napiecia zaktdcajace indukowane w ekranach
Uy, napiecia zaktécajgce indukowane w przewodach pomiarowych
U,z napiecia zaktdcajace indukowane w uziomie masy sygnatdw pomiarowych
iy prady zaktdcajace indukowane poprzez pojemnos¢ pomiedzy ekranem
a kablami pomiarowymi
u, napiecie zaktécajgce pomiar

Rysunek 8. Indukowanie zaktdcen elektromagnetycznych w uktadzie bez separacji
galwanicznej.

W zwiazku z powyzszym, przetworniki pofozenia powinny by¢ zasilane
bezposrednio z kart systemu komputerowego z wiasna separacjg wej$¢ lub z auto-
nomicznych zasilaczy. INTEC produkuje do tych celéw specjalne zasilacze
listwowe PZK-24 i PZM-24, opisane na stronach 27 i 28. Jezeli karty systemu
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automatyki nie majg separacji galwanicznej, nalezy skierowa¢ pomiar do ukfadu
poprzez separator. INTEC produkuje do tego celu wysokiej doktadnosci separator
DKS-24, opisany na stronie 27. Przy projektowaniu ukfadu nalezy zwréci¢ uwage
aby separacja galwaniczna nie =zostata utracona poprzez podtgczenie
przetwornikbw do wskaznikdw elektronicznych lub elektronicznych stacyjek
sterowniczych. Aparaty te zwykle zasila sie z jednego duzego zasilacza 24 VDC.
Moze wiec wystapi¢ zwarcie wszystkich uktadéw pomiarowych poprzez mase lub
plus tego zasilacza. W celu unikniecia podobnych komplikacji INTEC produkuje
wskazniki  elektroniczne WSP-04 i stacyjki sterownicze z bargrafem
STP, ktérych obwody pomiarowe wspotpracujace z przetwornikami potozenia sg
separowane galwanicznie od napiecia zasilania. Parametry techniczne wskaznika
i stacyjki podano na stronach 28 i 29.

2. Schematy aplikacyjne.

Prawidiowe schematy aplikacyjne pomiaréw potozen sitownikéw dla rozbudo-
wanego uktadu automatyki przedstawiaja ponizsze rysunki.

SIEOWNIKI TRASA PULPIT SZAFA STEROWNICZA
KABLOWA OPERATORA

24 VDC 220 VAC
T i T ?L [ MODUE SYSTEMU AUTOMATYKI |
16| |* Nl :
WSP-04 PZM-24 —
9|5 +|— L
| 1 [ 1
4-+-20 mA :'_
N~ r Upom.
——
° : ’ 5
nastepny ekran
nastepne przetworniki %P .y

* Wskazniki WSP-04 (lub stacyjki STP) moga by¢ zasilane z jednego Zrodta 24 VDC.
W przypadku wizualizacji na monitorze wskazniki sa zbedne.
** Zasilacz PZM-24 moze by¢ rowniez umieszczony w sitowniku lub skrzynce obiektowej.

Rysunek 9. Wspéfpraca przetwornikédw potozenia z modutem systemu automatyki bez
wewnetrznej separacji i wiasnego zasilania - schemat aplikacyjny bez separacji
galwanicznej.
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TRASA PULPIT
SIOWNIKI wasLowa | opeRaTORA SZAFA STEROWNICZA
2‘<’PV$C [ MoDUE sYSTEMU AUTOMATYKI |
6] | 220 VAC
915 ? ? *k L
[] , =k [
420 mA PZK-24 0+5mA
e [l |
N |/ 0+20mA:  Upop
4+20 mA - !
nastepne przetworniki TESGE ”}f LI 1
T i

* Wskazniki WSP-04 (lub stacyjki STP) moga by¢ zasilane =
z jednego Zrodta 24 VDC. W przypadku wizualizacji na monitorze wskazniki sa zbedne.
** Zasilacz - standaryzator PZK-24 moze by¢ rowniez umieszczony w sitowniku lub skrzynce
obiektowej. Po wymianie modutu na 4+20 mA, przetwarzanie PZK-24 mozna wytgczy¢.

Rysunek 10. Wspdipraca przetwornikéw potozenia z modutem systemu automatyki
bez wewnetrznej separacji wtasnego zasilania - schemat aplikacyjny bez separacji
galwanicznej, z mozliwoscia przetwarzania sygnatu z 4+20 mA na 0+5 mA
lub 020 mA.

PULPIT
SILOWNIKI | TRASA| o oma SZAFA STEROWNICZA
24 VDC 220 VAC 220 VAC
T 1) T 1) T (i) [ MOoDUE sYsTEMU AUTOMATYKI |
1]e] |* N L] | N[LT | :

WSP-04 PZM-24 PZM-24
g E—— 1 T [—"

3 6 :
4+20 mA 3 DKS-25 E 4+20mA i
2 : o I

nastepny ekran = ¢

° |
nastepne przetworniki —1

* Wskazniki WSP-04 (lub stacyjkiSTP) moga by¢ zasilane z jednego Zrédta 24 VDC.
W przypadku wizualizacji na monitorze wskazniki s zbedne.
** Zespoty zasilaczy i separatorow mozna umie$ci¢ réwniez w szafce obiektowej
lub w sitowniku.

Rysunek 11. Wspoipraca przetwornikéw potozenia z modutem systemu automatyki
bez wewnetrznej separacji galwanicznej i witasnego zasilania - schemat aplikacyjny
z zewnetrzng separacjg galwaniczng.
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TRASA PULPIT

SILOWNIKI ZAFA STEROWNICZA
KABLOWA OPERATORA S STEROWNIC.

24VDC 220 VAC

MODUt. SYSTEMU AUTOMATYKI |

P. 99
116 N[L g
WSP-04 PZM-24 :
9|5 +| - )2
UZaS. T
4+20 mA % DKS-25 ‘6’ 4+20 mA§ U

nastepny ekran
y i
nastepne przetworniki

* Wskazniki WSP-04 (lub stacyjki STP) moga by¢ zasilane z jednego zrédfa 24 VDC.
W przypadku wizualizacji na monitorze wskazniki sg zbedne.

Rysunek 12. Wspofpraca przetwornikéw potfozenia z modutem systemu automatyki
bez wewnetrznej separacji galwanicznej, z wtasnym zasilaniem - schemat aplikacyjny
z zewnetrzng separacjg galwaniczng.

TRASA PULPIT

SILOWNIKI wasLowa | OPERATORA SZAFA STEROWNICZA
24 VDC 220 VAC
T (i) T T [ MoDUE SYSTEMU AUTOMATYKI |
16| |* N|L g
WSP-04 PZM-24 :
9|5 +| =

) — 1

nastepny ekran
o .

nastepne przetworniki |

* Wskazniki WSP-04 (lub stacyjki STP) moga by¢ zasilane z jednego zrédfa 24 VDC.
W przypadku wizualizacji na monitorze wskazniki sga zbedne.

Rysunek 13. Wspbfpraca przetwornikéw potfozenia z modutem systemu automatyki
Z wewnetrzng separacjg galwanicznag, bez wtasnego zasilania - schemat aplikacyjny
z zewnetrznym zasilaniem.
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TRASA PULPIT
SIEOWNIKI KABLOWA OPERATORA SZAFA STEROWNICZA

*

24 VDC
T T MODUE SYSTEMU AUTOMATYKI |
1]6

WSP-04
9|5

=i/

N

=+

nastepne przetworniki

* Wskazniki WSP-04 (lub stacyjki STP) moga by¢ zasilane z jednego zrédta 24 VDC.
W przypadku wizualizacji na monitorze wskazniki sg zbedne.

Rysunek 12. Wspodfpraca przetwornikéw potozenia z modutem systemu automatyki
z wewnetrzng separacjg galwaniczng i wtasnym zasilaniem.

3. Ekranowanie i uziemienie.

Wartosci napie¢ zaktdcajacych indukowanych w kablach pomiarowych zaleza od
wielkosci pola elektromagnetycznego przenikajgcego petle  przewodow
pomiarowych w jednym kablu oraz od pola powierzchni tej petli. Indukowane
w przewodzie pomiarowym zakiécenia o wysokiej wartosci moga spowodowacd
nieprawidtowg prace przetwornika, szczegdlnie przy duzej rezystancji wiaczonej
w obwdd pomiarowy (rys.13). Ekranowanie zmniejsza natezenie pola
zakiocajacego wewnatrz kabla. Pole powierzchni petli mozna radykalnie zmniejszy¢
stosujac kabel skretkowy. Uziemienie ekrandéw oraz masy sygnatéw pomiarowych
podnosi skuteczno$¢ ekranowania.

Ogdlne reguty stosowania ekrandw dla kabli pomiarowych, w ktérych moga
wystgpi¢ niepozgdane sprzezenia elektryczne, sg nastepujace:

- ekran kabla powinien by¢ dotgczony do masy lub uziemiony; oznacza to
dofaczenie ekranu do punktu o ustalonym lub zerowym potencjale odniesienia
(ziemi); dzieki temu zmniejszaja sie pojemnosci miedzyelementowe (pasozytnicze);
- jesli ekran jest utworzony z kilku sekcji, np. ekranujacych poszczegdine odcinki
kabla, to powinny by¢ one potagczone miedzy sobag, a jedna z tych sekcji dotaczona
do punktu o potencjale odniesienia (zwykle w szafie sterowniczej);

- w kazdym niezaleznym obwodzie przewody ekranujgce kable powinny
by¢ dotaczone bezposrednio do punktu o potencjale odniesienia;
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- przewdd Srodkowy (wewnetrzny) kabla wystepujacy poza ekranem powinien
mie¢ jak najmniejszg dtugosg;

- z zasady nie nalezy dopuszcza¢ do przeptywu pradéw w ekranie oraz
do wystepowania na nim réznic napiecia. Z tego powodu nie powinno sie faczy¢ do
réoznych punktéw uziemienia obu koncéw ekranu, gdyz wystepujgca wowczas
czesto réznica potencjatdw miedzy tymi punktami powoduje przeptyw pradu
zaktécen w ekranie, a to wskutek sprzezenia indukcyjnego moze spowodowaé
powstanie napiecia zaktdcen w obwodzie (przewodzie srodkowym). Uziemienie
mas sygnatow pomiarowych stosuje sie w przypadku uktadéw bez separacji
galwanicznej. Nie wolno uziemia¢ ekranéw kabli oraz masy sygnatéw pomiarowych
poprzez podtaczenie ich do szyny zerowej lub uziomu ochronnego. Przewody
uziemiajace pomiaréw powinny by¢ prowadzone osobnym torem do uziomu
gtéwnego.

A upvi

Obszar nieprawidtowej pracy przetwornika

36

pomiar przydzwigk sieciowy Zzaktocenie od zakiocenia wysokiej
prawidtowy zatgczania urzadzen czestotliwosci

” } T

Obszar nieprawidfowej pracy przetwoynika
—
u -napiecie chwilowe zasilania t

U,.s-napiecie zasilania

Rysunek 13. Wahania napiecia zasilania w wyniku zaktdcen elektromagnetycznych.
4. Sygnat pomiarowy i napiecie zasilania.

Wszystkie przetworniki potozenia produkcji INTEC sg przetwornikami dwuprze-
wodowymi o typowym sygnale 4+20 mA. Obecnie jest to uznawany standard.
Pracuje jednak wiele uktadow automatyki przystosowanych do sygnatu 0+5 mA
i 0+-20 mA. Czasami uktady regulacji wymagajg modernizacji po stronie obiektu
a modernizacja po stronie systemu automatyki planowana jest dopiero w nastepnej
kolejnosci. W celu umozliwienia takiej operacji bez koniecznosci ponoszenia
zbednych wydatkéw na uktady dopasowujace, ktére beda nieprzydatne po catko-
witej modernizacji, INTEC produkuje zasilacz-standaryzator PZK-24, ktéry zasila
przetwornik pomiarowy napieciem 24 VDC i ma mozliwo$¢ przetwarzania sygnatu
z 420 mA na 0+5 mA lub 0+20 mA. Po catkowitej modernizacji przetwarzanie
mozna wytaczy¢ i PZK-24 bedzie pracowat jako zwykly zasilacz linii pomiarowe;.
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Stosujac zasilacze linii pomiarowej innych producentéw, nalezy zwréci¢ uwage na
amplitude tetnien zasilacza. Amplituda ta zwykle wzrasta z prgdem pobieranym
z zasilacza. Przetworniki INTEC wymagajg minimalnego napiecia zasilania 12 VDC.
Napiecie to nie odnosi sie do wartosci $redniej lecz chwilowej. Obnizenie napiecia
w poétokresach sinusoidy sieciowej ponizej 12 V spowoduje nieprawidtowg prace
przetwornika (rys.16).

ul V]‘
Obszar nieprawidtowej pracy przetwornika
36 maksymalna rezystan-
cja obcigzenia linii po-
miarowey:
u u-12 [V]

A A A o, T
Y

Obszar nieprawidtowej pracy przetwornika

u -napiecie chwilowe zasilania t
U, -$rednie mierzone napiecie

Rysunek 16. Zaktdcenia pracy przetwornika na skutek tetnier napiecia zasilania.

W przypadku stosowania zasilaczy stabo stabilizowanych nalezy pozostawic¢
odpowiedni zapas spadku napiecia w linii pomiarowej. Zasilacze produkciji INTEC
sa wysoko stabilizowane, ponadto sa wyposazone w przetwornice wysokiej
czestotliwosci, dzieki czemu tetnienia sieciowe nie przedostaja sie na strone pradu
statego.

5. Narazenia srodowiskowe.

Przetworniki potozenia pracujg wewnatrz obudéw sitownikéw. Teoretycznie sg one
zabezpieczone przed oddziatywaniem $rodowiska. Jednak ze wzgledu na czesto
spotykane rozszczelnienia obudéw sitownikéw, przetworniki INTEC posiadajg
stopnie ochrony odpowiednie do pracy w okreslonych warunkach bez dodat-
kowych oston. Najgrozniejszym narazeniem sg drgania mechaniczne, wystepujace
gtéwnie w armaturze wysokocisnieniowej. Przetworniki INTEC sg odpowiednio
odporne na drgania (odpornos$¢ jest podana w tabelach jako wielokrotnos¢ [G]).

W przypadku sitownikow bez sprezynowego naciagu uktadu przeniesienia napedu
drgania armatury mogg powodowaé wykonywanie przez przetworniki mikrocykli.
W takim przypadku nie jest wskazane instalowanie przetwornikéw PPO-01/B
i PPO-02/A ze wzgledu na mozliwo$¢ ich przedwczesnego zuzycia.
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Ponizej podano tabele optymalnych aplikacji przetwornikéw INTEC, ze wzgledu na

dowiskowe, na przykfadzie obiektu jakim jest blok energetyczny.
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W przypadku zamawiania przetwornikéw potozenia nalezy podaé jego typ. Jezeli
istnieje konieczno$¢ wykonania przetwornikéw o innej diugosci kabla lub osi,
nalezy te parametry wyspecyfikowaé w zamoéwieniu. W przypadku przetwornika
inteligentnego TRANSOLVER® mozna zamoéwi¢ wersje z inng niz standardowa
pojemnoécia licznika cykli pracy. Przy zamawianiu elementéw do wspotpracy
z przetwornikami: stacyjek, separatoréw, zasilaczy i wskaznikéw, nalezy poda¢ ich
typ oraz wyspecyfikowaé dane okres$lone, w zamieszczonych w DTR tabelach
parametréw technicznych, odno$énikiem "wg zamdwienia".

Przetworniki potozenia mozna zamawia¢ bezposrednio w siedzibie naszego
zakfadu lub posrednio - wraz z sitownikami u ich producentéw. Chcac otrzymaé
sitownik z przetwornikiem potozenia INTEC nalezy w zaméwieniu na sitownik
podaé typ wybranego przetwornika. Poniewaz poszczegélne typy przetwornikéw
sg przeznaczone do réznych typéw sitownikéw, podajemy krotkie zestawienie
przetwornikéw montowanych w sitownikach przez ZAP S.A. w Ostrowie Wielkopol-
skim, ZPUA P.P. we Wroctawiu oraz CHEMAR S.A. w Kielcach.

TYP PRZETWORNIKA

TYP SILOWNIKA MONTOWANY FABRYCZNIE

Sitowniki ZAP S.A.: ESL-03, ESL-04,
ESL-05, ESL-07, ESW-16, ESW-17, | PPI-01/B, TRANSOLVER®, PPO-01/A
ESW-19, ESW-20, ESW-25, ESO-01

Sitowniki ZAP S.A.:

ESL-03, ESL-04, ES-05, ESW-17 | F7O-01/B, PPO-02/A

fli\m'qiki CHEMAR S.A.: PPI-01/B, TRANSOLVER®, PPO-01/A

Sitowniki CHEMAR S.A.:

NWA-100, NWA-101 FERLE

Sitowniki ZPUA P.P.:

SWA, SWB, SWC PG

W przypadku zlecania remontu i modernizacji sitownikbw wyspecjalizowanym
firmom, mozna zleci¢ réwniez zabudowe przetwornika INTEC. W celu uzyskania
informacji o firmach stosujacych przetworniki INTEC, prosimy o kontakt
telefoniczny z dziatem handlowym naszej firmy. INTEC dokonuje réwniez
wymiany przetwornikéw potozenia w starych typach napedéw lub dostarcza
dokumentacje wymiany i niezbedne komplety elementow.
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